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	姓名
	李德春
	性   别
	男
	出生年月
	1968年5月

	
	
	专业技术职务
	副教授
	聘任时间
	2006年9月

	最后学历、最高学位（包括时间、学校、学科）
	国内：2007年7月于山东大学光学工程专业博士研究生毕业，获得博士学位

	
	国外：

	主要研究方向
	激光物理与技术、光电材料与器件

	联系电话
	办公电话：88362009 家庭电话：86358305 移动电话：13306406902

	近五年内作为第一作者或通讯作者发表CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI收录论文共（  12 ）篇（人文、社科申请者请注明权威期刊）
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	Optimization of doubly Q-switched lasers with both an acoustic-optic modulator and a Cr4+-doped saturable absorber

Optimization of peak power of doubly Q-switched lasers with both an acousto-optic modulator and a Cr4+-doped saturable absorber

Optimization of doubly Q-switched lasers with both an acousto-optic modulator and a GaAs saturable absorber

Optimization of peak power of passively Q-switched lasers by taking into account intracavity laser spatial distribution

Optimization of the slowly Q-switched laser

Optimization of pulse-width of passively Q-switched lasers by taking into account intracavity laser spatial distribution

Optimization of Pulse-width of double passively Q-switched Lasers with GaAs and Cr4+-doped saturable absorbers

Optimization of the pulse energy of GaAs saturable absorber Q-switched lasers

Optimization of peak power of doubly Q-switched lasers with both an acousto-optic modulator and a GaAs saturable absorber

Optimization of doubly Q-switched lasers with both an electro-optic modulator and a GaAs saturable absorber 

Optimization of GaAs semiconductor saturable absorber Q-switched lasers

First-principle study of the native defects in GaAs saturable absorbers

	IEEE Journal of Quantum Electronics 42:500-508(2006)
Applied Optics 45: 5767-5776(2006)

Applied Optics 46: 6127-6135(2007)

Optics & Laser Technology 39:13-20(2007)

Optics & Laser Technology 39:846-851(2007)
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Optics & Laser Technology 41:272-279(2009)

Optics Communication 282:944-949(2009)

Optics & Laser Technology 41:693-699(2009)

Proc. of SPIE 7382: 73820S(2009)
Optik 121: 478–485(2010)
Molecular Simulation 36: 1141–1147 (2010)
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	近五年内独立（第一主编）出版学术专著(不含教材)共 (    )部

	主要学术专著
	序号
	专著名称
	出版单位、时间
	本人位次

	
	
	
	
	

	    近五年内获部、省级及以上奖励成果共( 5 )项；作为第一完成人获国家发明专利共（  ）项

	主要获奖

成果及

专利
	序号
	成果名称
	成果颁发部门、奖励名称、等级、时间
	本人位次

	
	1
2

3

4

5
	全固态双调Q、锁模激光特性研究及脉宽控制

半导体可饱和吸收体调Q、锁模激光特性研究

全固化调Q、调Q-锁模激光特性研究及参数优化

全固态短脉冲调Q锁模激光特性及频率变换特性研究

全固态调Q激光特性及脉冲特性研究
	山东省教育厅高校优秀科研成果二等奖（2007年）

山东省教育厅高校优秀科研成果二等奖（2010年）

山东省教育厅高校优秀科研成果一等奖（2008年）

山东省教育厅高校优秀科研成果二等奖（2009年）

山东省教育厅高校优秀科研成果二等奖（2006年）
	第一位
第一位

第三位

第三位

第四位

	   近五年内作为负责人新申请到（承担）的科研项目共（8 ）项，获得的科研总经费共（163.3）万元

	序号
	项目名称
	项目来源
	起止时间
	科研经费
	本人位次

	1
2

3

4

5

6

7

8
	基于分子模拟技术的半导体可饱和吸收体调Q微观机理研究及其优化设计

GaAs半导体饱和吸收体调Q激光器关键性能参数的优化

半导体可饱和吸收体调Ｑ微观机理的第一性原理研究
半导体可饱和吸收体调Q微观机理的分子动力学研究

泡沫钻井的热辐射物理消泡技术与装置
油水界面分子层二次谐波装置

不同驱油体系性能测定
二元驱中表面活性剂在固液界面的吸附规律研究
	国家自然科学基金

山东省自然科学基金

中国博士后科学基金会

山东省博士后创新项目专项资金

横向
横向
横向
横向
	09.1-11.12
07.12-10.12

09.12-11.12

09.12-11.12

10.1-12.1

10.10-12.10

10.10-12.10
06.2-10.2
	36万
5.5万

3万

2万

48万

35万

18.8万
15万
	第一位
第一位

第一位

第一位

第一位

第一位

第一位
第一位
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	本人的主要研究方向及学术贡献：

	本人的主要研究方向为激光物理与技术、光电材料与器件。
本人的主要学术贡献包括:

I. 在同时考虑GaAs可饱和吸收体的单光子吸收和双光子吸收的情况下，首次建立了描述GaAs被动调Q激光运转特性的归一化速率方程新模型，并对GaAs被动调Q激光器的脉冲能量以及峰值功率做了最佳化研究；测量了LD泵浦GaAs被动调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同GaAs小信号透过率的单脉冲能量、峰值功率，并对实验结果与理论结果进行了比较，最佳化结果与实验结果相符。
II.在考虑腔内光子数密度以及激活介质反转粒子数密度、饱和吸收体基态粒子数密度和泵浦光的横向Gaussian空间分布，并考虑受激与自发辐射情况下，首次建立了描述LD泵浦GaAs被动调Q激光运转特性的归一化速率方程新模型，对GaAs被动调Q激光器的脉冲能量做了最佳化研究；并对实验结果与理论结果进行了比较，最佳化结果对于GaAs被动调Q激光器的设计具有很好地参考价值。
III. 在考虑主动调Q开关的开关时间的情况下，首次给出了慢主动调Q激光器的归一化速率方程新模型，对慢主动调Q激光器的脉冲能量做了最佳化研究，给出了其最佳脉冲能量与主动调Q开关的开关时间之间的关系；并与快速主动调Q开关近似下的最佳化结果进行了比较。

IV. 对LD泵浦掺Cr4+饱和吸收体被动调Q激光进行了理论和实验研究，在考虑腔内光子数密度以及激活介质反转粒子数密度、饱和吸收体基态粒子数密度和泵浦光的横向Gaussian空间分布情况下，首次建立了其归一化速率方程新模型，并首次运用该模型对掺Cr4+饱和吸收体被动调Q激光器的脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度分别做了最佳化研究；测量了LD泵浦Cr4+：YAG被动调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同Cr4+：YAG小信号透过率的输出特性，并对实验结果与理论结果进行了比较。
V. 对全固态声光—掺Cr4+饱和吸收体主被动双调Q激光进行了理论和实验研究，首次给出了其归一化速率方程新模型，对声光—掺Cr4+饱和吸收体主被动双调Q激光器的脉冲能量、峰值功率做了最佳化研究；测量了声光—掺Cr4+饱和吸收体主被动双调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同掺Cr4+饱和吸收体小信号透过率的输出特性，并对实验结果与理论结果进行了比较；最佳化结果与实验结果相符，比单调Q得到更短的脉冲、更高的峰值功率。

VI. 对全固态声光—GaAs主被动双调Q激光进行了理论和实验研究，首次给出了描述声光—GaAs主被动双调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程模型，对声光—GaAs主被动双调Q激光器的脉冲能量、峰值功率做了最佳化研究；测量了声光—GaAs主被动双调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同GaAs小信号透过率的输出；最佳化结果与实验结果相符，脉冲波形更加对称。
VII. 对全固态掺Cr4+饱和吸收体—GaAs双被动调Q激光进行了理论和实验研究，首次给出了描述掺Cr4+饱和吸收体—GaAs双被动调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程模型，对掺Cr4+饱和吸收体—GaAs双被动调Q激光器的脉冲宽度做了最佳化研究；测量了掺Cr4+饱和吸收体—GaAs双被动调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同掺Cr4+饱和吸收体以及不同GaAs饱和吸收体小信号透过率的单脉冲宽度，并对实验结果与理论结果进行了比较；最佳化结果与实验结果相符。
VIII. 对全固态电光—GaAs主被动双调Q激光进行了理论和实验研究，首次给出了描述电光—GaAs主被动双调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程模型，对电光—GaAs主被动双调Q激光器的脉冲能量做了最佳化研究；测量了电光—GaAs主被动双调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同GaAs小信号透过率的单脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度。
IX. 根据中间镜式半导体可饱和吸收镜（C-SESAM）的调Q机制，同时考虑了InGaAs可饱和吸收层以及GaAs衬底的可饱和吸收作用，在高斯分布下引入了归一化参数并给出了描述中间镜式半导体可饱和吸收镜调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程的模型，对中间镜式可饱和吸收体调Q激光器的脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度做了最佳化研究，首次得出了中间镜式半导体可饱和吸收镜调Q激光在输出特性最佳化条件下的关键性能参数和相应曲线，并在实验中进行了验证。

X. 采用第一性原理的量子力学方法对GaAs本征点缺陷存在时的晶格结构进行优化,从各缺陷形成能的计算以及从态密度的角度对各种本征点缺陷引起的缺陷能级及电子占据情况进行了分析；并对带有不同本征点缺陷的GaAs饱和吸收体的弹性常数进行了计算，研究了本征点缺陷的存在对GaAs饱和吸收体的弹性性质的影响。计算得到的本征缺陷能级对于分析GaAs可饱和吸收体中EL2深能级缺陷的形成机理有重要帮助；而弹性常数的计算也将有助于进一步分析含有深能级缺陷结构的GaAs饱和吸收体的弹性性质。
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	近五年以来本人有代表性的科研成果简介之一：

	成果名称
	LD泵浦调Q激光器关键性能参数的最佳化研究
	完成时间
	2007.10

	本成果采用速率方程理论对LD泵浦GaAs可饱和吸收体、掺 Cr4+可饱和吸收体被动调Q激光，中间镜式半导体可饱和吸收镜（C-SESAM）调Q激光，声光主动调Q激光的单脉冲能量、峰值功率、脉冲宽度等输出特性进行了最佳化研究，得出了其性能最佳情况下的关键性能参数，并研究了性能最佳情况下输出激光的单脉冲能量、峰值功率、脉冲宽度与泵浦功率、输出镜透过率、饱和吸收体小信号透过率等的关系。理论结果和实验结果相符，为获得能量高、脉冲窄的LD泵浦调Q激光提供了依据。

主要研究内容：
I. 在同时考虑GaAs饱和吸收体的单光子吸收和双光子吸收的情况下，建立了描述LD泵浦GaAs被动调Q激光运转特性的归一化速率方程新模型，并利用Lagrange常数法对LD泵浦GaAs被动调Q激光器的脉冲能量以及峰值功率做了最佳化研究，给出了其最佳脉冲能量和峰值功率与输出镜的反射率和GaAs的小信号透过率之间的关系；测量了LD泵浦GaAs被动调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同GaAs小信号透过率的单脉冲能量、峰值功率，并对实验结果与理论结果进行了比较，最佳化结果与实验结果相符。
II.在考虑腔内光子数密度以及激活介质反转粒子数密度、饱和吸收体基态粒子数密度和泵浦光的横向Gaussian空间分布，并考虑受激与自发辐射情况下，建立了描述LD泵浦GaAs被动调Q激光运转特性的归一化速率方程新模型，对LD泵浦GaAs被动调Q激光器的脉冲能量做了最佳化研究；并对实验结果与理论结果进行了比较，最佳化结果与实验结果相符。
III. 在考虑声光主动调Q开关的开关时间的情况下，给出了LD泵浦慢主动调Q激光器的归一化速率方程新模型，对慢主动调Q激光器的脉冲能量做了最佳化研究，给出了其最佳脉冲能量与输出镜的反射率和主动调Q开关的开关时间之间的关系，并给出了在最佳输出能量情况下的峰值功率和脉冲宽度。
IV. 在考虑腔内光子数密度以及激活介质反转粒子数密度、饱和吸收体基态粒子数密度和泵浦光的横向Gaussian空间分布情况下，建立了描述LD泵浦掺Cr4+饱和吸收体被动调Q激光运转特性的归一化速率方程新模型，运用该模型对掺Cr4+饱和吸收体被动调Q激光器的脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度做了最佳化研究，给出了其最佳性能参数与激活介质、掺Cr4+饱和吸收体、光子数空间分布以及谐振腔的关系；测量了LD泵浦Cr4+：YAG被动调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同Cr4+：YAG小信号透过率的单脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度，并对实验结果与理论结果进行了比较。
V. 根据中间镜式半导体可饱和吸收镜（C-SESAM）的调Q机制，同时考虑了InGaAs可饱和吸收层以及GaAs衬底的可饱和吸收作用，在高斯分布下引入了归一化参数并给出了描述LD泵浦中间镜式半导体可饱和吸收镜调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程的模型，对中间镜式可饱和吸收体调Q激光器的脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度做了最佳化研究，得出了中间镜式半导体可饱和吸收镜调Q激光在输出特性最佳化条件下的关键性能参数和相应曲线，并在实验中进行了验证。
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	近五年以来本人有代表性的科研成果简介之二：

	成果名称
	全固态双调Q激光器输出特性及脉冲特性的优化
	完成时间
	2009.5

	本成果采用速率方程理论对全固态声光－GaAs可饱和吸收体、全固态声光－掺 Cr4+可饱和吸收体主被动双调Q激光，全固态电光－ GaAs可饱和吸收体主被动双调Q激光，全固态掺 Cr4+可饱和吸收体－GaAs双被动调Q激光的单脉冲能量、峰值功率、脉冲宽度等输出特性进行了优化，并对其输出性能最优情况下的各种激光器关键性能参数进行了优化设计，所得到的双调Q激光脉冲波形更对称、峰值功率更高。理论结果和实验结果相符，为获得能量更高、脉冲更窄且波形更加对称的全固态双调Q激光提供了依据。

主要研究内容：
I. 考虑腔内光子数密度以及激活介质反转粒子数密度、饱和吸收体基态粒子数密度和泵浦光的横向Gaussian空间分布，考虑声光调Q开关的开关时间，并且同时考虑GaAs饱和吸收体的单光子吸收和双光子吸收的情况下，给出了描述全固态声光—GaAs主被动双调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程模型，对全固态声光—GaAs主被动双调Q激光器的输出特性及脉冲特性进行了优化研究，给出了其最优化性能参数与激活介质、GaAs饱和吸收体、光子数空间分布以及谐振腔的关系；测量了全固态声光—GaAs主被动双调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同GaAs小信号透过率的单脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度，并对实验结果与理论结果进行了比较；理论结果与实验结果相符。

II. 考虑腔内光子数密度以及激活介质反转粒子数密度、饱和吸收体基态粒子数密度和泵浦光的横向Gaussian空间分布，并且考虑声光调Q开关的开关时间，给出了描述全固态声光—掺Cr4+饱和吸收体主被动双调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程新模型，对全固态声光—掺Cr4+饱和吸收体主被动双调Q激光器的输出特性及脉冲特性做了优化研究，给出了其最优性能参数与激活介质、掺Cr4+饱和吸收体、光子数空间分布以及谐振腔的关系；测量了全固态声光—掺Cr4+饱和吸收体主被动双调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同掺Cr4+饱和吸收体小信号透过率的单脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度，并对实验结果与理论结果进行了比较；理论结果与实验结果相符。
III. 考虑腔内光子数密度以及激活介质反转粒子数密度、饱和吸收体基态粒子数密度和泵浦光的横向Gaussian空间分布，同时考虑GaAs饱和吸收体的单光子吸收和双光子吸收的情况下，给出了描述全固态掺Cr4+饱和吸收体—GaAs双被动调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程模型，对全固态掺Cr4+饱和吸收体—GaAs双被动调Q激光器的输出特性及脉冲特性做了优化研究，给出了其最优性能参数与激活介质、掺Cr4+饱和吸收体、GaAs饱和吸收体、光子数空间分布以及谐振腔的关系；测量了全固态掺Cr4+饱和吸收体—GaAs双被动调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同掺Cr4+饱和吸收体以及GaAs饱和吸收体小信号透过率的单脉冲宽度，并对实验结果与理论结果进行了比较；理论结果与实验结果相符。
IV. 对全固态电光—GaAs主被动双调Q激光进行了理论和实验研究，给出了描述全固态电光—GaAs主被动双调Q激光脉冲输出性能的归一化速率方程模型，对全固态电光—GaAs主被动双调Q激光器的输出特性及脉冲特性做了优化研究；测量了全固态电光—GaAs主被动双调Q Nd:YVO4激光在一定泵浦功率下不同输出镜反射率、不同GaAs小信号透过率的单脉冲能量、峰值功率以及脉冲宽度。




共8页  第5页

	近五年以来本人有代表性的科研成果简介之三：

	成果名称
	GaAs可饱和吸收体本征点缺陷的

第一性原理研究
	完成时间
	2010.10

	GaAs可饱和吸收体被动调Q的主要机理是由于其原料缺陷产生的深能级（EL2）的作用，并且存在单光子吸收(SPA)、双光子吸收(TPA)、自由载流子吸收(FCA)三种吸收机制，现有文献已经在考虑以上三种吸收机制的情况下建立了激光器速率方程，并依此从理论上分析了GaAs被动调Q激光的运转。然而通常情况下，纯GaAs材料中的深能级缺陷EL2的浓度很低，饱和吸收效应不明显，且恢复时间很难控制。因此需要通过控制GaAs晶体的生长条件提高EL2浓度，也可以通过离子注入等方法对GaAs材料掺杂来提高EL2浓度，以此控制其非线性损耗、线性损耗、恢复时间和调制深度等参数，但GaAs材料中的EL2缺陷的形成机理并没有形成共识，因此对GaAs材料中的深能级缺陷做进一步的理论探讨十分必要。

本成果采用第一性原理的量子力学方法对GaAs半导体可饱和吸收体的本征点缺陷存在时的晶格结构、各缺陷形成能进行了计算，对各种本征点缺陷引起的缺陷能级及电子占据情况进行了分析；并对带有不同本征点缺陷的GaAs饱和吸收体的弹性常数进行了计算，研究了本征点缺陷的存在对GaAs可饱和吸收体的弹性性质的影响。计算得到的本征缺陷能级对于分析GaAs可饱和吸收体中EL2深能级缺陷的形成机理有重要帮助；而弹性常数的计算也将有助于进一步分析含有深能级缺陷结构的GaAs饱和吸收体的弹性性质。
之后又研究了In原子掺杂的InGaAs晶体的电子结构和弹性性质，将模拟得到的InGaAs晶体的电子结构与弹性性质与GaAs晶体的相应性质进行比较，分析了InGaAs/GaAs晶格失配的原因并提出了解决方法。
主要研究内容：

I．用基于密度泛函理论的平面波赝势法首先对GaAs本征点缺陷(镓空位、砷空位、镓替代砷、砷替代镓、镓间隙、砷间隙)存在时的晶格结构进行优化,得到其稳定结构；然后通过各缺陷形成能的计算可得知其在生长过程中形成的难易程度，并从态密度的角度对各种本征点缺陷引起的缺陷能级及电子占据情况进行了分析；最后对带有不同本征点缺陷的GaAs饱和吸收体的弹性常数进行了计算，并研究了本征点缺陷的存在对GaAs饱和吸收体的弹性性质的影响。计算得到的本征缺陷能级对于分析GaAs可饱和吸收体中EL2深能级缺陷的形成机理有重要帮助；而弹性常数的计算也将有助于进一步分析含有深能级缺陷结构的GaAs饱和吸收体的弹性性质，并对GaAs晶体作为饱和吸收体用于被动调Q激光器具有理论指导意义；
II．运用第一性原理研究了In原子掺杂浓度渐变的InGaAs晶体的电子结构和弹性性质,得到了In原子掺杂浓度渐变的三种InGaAs晶体的态密度分布曲线和弹性常数值,并采用Voigt-Reuss-Hill方法计算得到相应的弹性模量值。通过模拟发现InGaAs晶体的带隙宽度随着In原子的掺杂浓度升高而减小；晶体弹性性质具有立方晶系的对称性，随着In原子掺杂浓度增大，InGaAs晶体的弹性常数和弹性模量值变小，晶体的脆性降低，延性增强，晶格更容易发生形变；将模拟得到的InGaAs晶体的电子结构与弹性性质与GaAs晶体的相应性质进行比较，分析了InGaAs/GaAs晶格失配的原因并提出了解决方法。
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	招收培养全日制学术型硕士研究生情况

	年   度
	招  生  人  数
	毕  业  人  数
	获 学 位 人 数

	2008
	1
	
	

	2009
	
	1
	1

	2010
	1
	
	

	
	
	
	

	在 国 内 外 协 助 指 导 博 士 生 情 况

	时  间
	协助指导的博士生

的专业及研究方向
	人 数
	国别及学校
	本人承担

工    作

	2008-2010
	专业：光学工程

研究方向：激光物理与技术
	5
	中国
山东大学
	理论分析

	主  讲  的  研  究  生  课  程

	时  间
	课  程  名  称
	课时
	授   课  对  象

	04-05，二

06-07，二

07-08，二
08-09，二

09-10，二
	《波导光学》，主讲

《波导光学》，主讲

《波导光学》，主讲

《波导光学》，主讲

《波导光学》，主讲
	54

54

54
36
36
	全日制学术型硕士研究生
全日制学术型硕士研究生

全日制学术型硕士研究生

全日制学术型硕士研究生

全日制学术型硕士研究生

	协 助 本 人 指 导 博 士 生 的 主 要 人 员

	姓  名
	专业技术职务
	承  担 工  作

	刘骥
李桂秋

张璐
	教授
教授

副教授
	理论分析
理论分析

实验指导
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	学位评定分委员会审核情况汇总：

经审核，该申请人近五年内作为第一作者（通讯作者）发表CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI论文  12  篇，其中权威期刊     篇；独立（第一主编）出版专著     部；获省部级二等奖以上奖励    项；作为第一完成人获国家发明专利     项；作为负责人新申请到（承担）科研项目  8  项；获得科研总经费 163.3 万元。以上数据真实可靠。

学位评定分委员会主席签字（签章）：             

年    月    日

	学位评定分委员会推荐意见：

学位评定分委员会[章]      年   月   日



	学科评议组评议意见：

                              学科评议组召集人[签字]：                   

年  月  日

	校学位评定委员会审核意见：

主    席：         [签章]   

年  月  日
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